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@ Appareillage susceptible d'etre immerge et comprenant un transducteur sonore. 


Sf) Cet appareillage comporte un boTtier (2) dans lequel 
est monte un transducteur sonore (11) de maniere a 
communiquer de facon etanche aux fluides avec I'exterieur 
du bottier (2) par Hntermediaire d'energie sonore. 

Selon Pinvention, le transducteur (11) est monte de- 
vant une membrane deformable (18) le separant de facon 
etanche d'une cavite d'entree (14, 15) qui est menagee 
dans le boitier (2) de I'appareillage et en communication 
directe avec I'exterieur. 

Entre la membrane (18) et le transducteur (11) est 
menagee une chambre intermediate (19) admettant une 
deformation de ladite membrane sous faction d'une pres- 
sion statique exterieure et delimitee c6te transducteur par 
un organe de soutien (12a) monte fixe dans le boTtier et 
susceptible de limiter la deformation de la membrane en 
cas duplication de ladite pression exterieure. 
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Description 

La presente invention est relative a un appareilla- 
ge susceptible d'etre immerge dans un liquide tel 
que I'eau, comme par exemple ies appareiltages 5 
portes au poignet tels que Ies montres. Plus parti- 
culierement, I'invention conceme un tel appareillage 
dans le bottier duquel est monte un transducteur 
sonore. 

Pour pouvoir garantir I'etancheite des montres 10 
portees au poignet a une profondeur d'immersion 
qui peut atteindre nominalement une trentaine de 
metres, il est deja connu de monter un transducteur 
acoustique dans le boTtier de la montre sans qu'il 
soit prevu une vote de communication entre le 15 
transducteur et Texterieur susceptible de conduire 
directement Ies ondes sonores. Un tel montage pre- 
sente I'avantage de garantir une tres bonne etan- 
cheite de la montre. Par contre, Tenergie acousti- 
que devant parvenir au transducteur ou en provenir 20 
a travers la parol pleine du bottier, cette solution 
n'est possible que si on se contente d'une qualite 
sonore mediocre. En effet, la bande de frequences 
utilisable est alors limitee aux frequences qui par- 
viennent a traverser cette paroi. Pratiquement, on 25 
doit travailler avec ies frequences de resonance du 
transducteur, ces frequences ne pouvant etre trans- 
mises efficacement a travers une paroi du boTtier 
que si el Ies correspondent a une frequence de re- 
sonance de cette paroi. Ceci limite necessairement 30 
ia gamme de frequences pouvant etre transmise et 
n'est done pas adapte a la reproduction et/ou la re- 
ception de sons complexes tels que la parole ou la 
musique. On notera egalement qu'une telle paroi 
amortit de facon genante la transmission des sons 35 
emis ou recus par le transducteur. 

L'invention a pour but de fournir un appareillage 
du type indique ci-dessus muni d'un transducteur 
sonore monte de maniere a pouvoir travailler avec 
un large spectre sonore, notamment le spectre so- 40 
nore correspondant a la parole, tout en garantissant 
un haut degre d etancheite. 

L'invention a done pour objet un appareillage por- 
table etanche capable de subir une immersion jus- 
qu'a une profondeur predeterminee d'un liquide tel 45 
que I'eau, notamment montre etanche, comportant 
un boTtier dans iequei est monte un transducteur so- 
nore de maniere a communiquer de facon etanche 
aux fluides avec Texterieur du boTtier par I'interme- 
diaire d'energie sonore caracterise en ce que 50 
- ledit transducteur sonore est monte dans ledit boT- 
tier en regard d'une membrane deformable le se- 
parant de facon etanche d'une cavite d'entree qui 
est menagee dans ledit boTtier et en communication 
directe avec I'exterieur, et en ce qu'entre la membra- 55 
ne et ledit transducteur sonore est menagee une 
chambre intermediate admettant une deformation 
de ladite membrane sous Taction d'une pression sta- 
tique exterieure et delimitee cdte transducteur par un 
organe de soutien monte fixe dans le bottier et sus- 60 
ceptible de iimiter la deformation de la membrane en 
cas d'application de ladite pression statique exterieu- 
re. 

Grace a ces caracteristiques, lorsque Tappareilla- 
ge se trouve hors du liquide, la membrane est 65 


montee de maniere a pouvoir vibrer libremert sous 
Taction de Tenergie sonore a recevoir et/ou a emet- 
tre. En revanche, Tappareillage etant immeige, la 
membrane peut se deformer sous Taction de la 
pression hydrostatique, certes sans pouvoir trans- 
mettre Tenergie sonore, mais protegee contn toute 
deterioration en raison du support assure par Torga- 
ne de soutien. 

D'autres caracteristiques et avantages de ! inven- 
tion apparaTtront au cours de la description qui va 
suivre, donnee uniquement a titre d'exemple ■ it faite 
en se referant au dessin annexe sur Iequei: 
- la figure unique montre une vue en coupe >artiel- 
le d'une piece d'hortogerie concue selon l'invention 
et munie a titre d'exemple d'un transducteur micro- 
phonique. 

Dans la description qui va suivre, ('invention sera 
illustree dans son application a une piece d'hortoge- 
rie telle qu'une montre bracelet. II est clair depen- 
dant que l'invention peut s'appliquer a tout autre 
appareillage devant comprendre au moins un trans- 
ducteur sonore, Tappareillage etant en outr s sus- 
ceptible d'etre immerge dans un liquide t<sl que 
I'eau jusqu'a une profondeur predeterminee. En 
outre, dans Texemple decrit, le transducteur sonore 
est un microphone, cependant qu'un transcucteur 
de reproduction sonore peut egalement etre utilise 
avantageusement avec ('invention. 

Ceci etant, on voit representee sur la figu e uni- 
que, une vue en coupe d'une montre bracelet 1 
dont on garantit I'etancheite jusqu'a une profondeur 
d'eau predeterminee, une profondeur de 30 nji etant 
une valeur p revue souvent en pratique. 

On reconnait de la montre 1 sur la figure Unique 
le boTtier 2, le verre 3, Ies aiguilles 4 et 5, le ca- 
dran 6 ainsi que certatnes pieces du mecanisme de 
mise a Theure 7. Tous ces elements, am\i\ que 
ceux non visibles sur le dessin, comme le cin ;uit in- 
teg re, le quartz, le moteur miniature, le rouage, etc. 
sont classiques et n'ont done pas a etre dec its ici. 
Bien que cela ne soit pas une application limitative 
de l'invention, Tappareillage selon Tinventior muni 
du transducteur microphonique pourra avanta jeuse- 
ment etre une montre formant telephone port< ible. 

Dans le cas represents, Tappareillage ou montre 
1 selon l'invention, est monte sur une platine B, cel- 
le-ci reposant sur le fond 9 du boTtier 2. La Ratine 
8 presente une ouverture 10, de forme circulaire, 
dans laquelle est montee un microphone II. Oelui-ci 
peut etre de tout type approprie, un microprone a 
electret ayant la preference pour ses faibles dimen- 
sions. A titre indicatif, un tel microphone peu: avoir 
un diametre d'environ 6 mm et une hauteur p'envi- 
ron 2 mm. 

Dans Texemple represente, le microphone pro- 
prement dit est enchasse dans une coupe fie 12 
dont le fond 12a est perce de trous 13 et fail 1 


office 

d'organe de soutien. Cependant, il est egalement 
possible que le microphone 12 soit un simple corps 
cylindrique reposant sur une plaquette presentant 
des trous traversants. 

L'ouverture 10 pratiquee dans la platine 1 8 est 
prevue au-dessus d'une cavite d'entree 14, de for- 
me generate circulaire et debouch ant par un canal 
a angle droit 15 a Texterieur. 
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A la p^ripherie de la face externe du fond 12a de 
la coupelle 12 est collee une premiere bague de 
montage 16 qui, avec une seconde bague de mon- 
tage 17, est destinee a tenir une membrane circu- 
late 18 pincee ou fixee d'une autre maniere entre 
les deux bagues. Cette membrane 18 separe ainsi 
de facon 6tanche la cavite d'entree 14 d'une cham- 
bre intermediaire 19 communiquant a travers les 
trous 13 avec le microphone 11, tout en transmet- 
tant les vibrations sonores venant de I'exterieur a 
celui-ci. La bague de montage 16 delimite le volu- 
me de la chambre intermediaire 19. La bague de 
montage 17 est en outre axialement en appui con- 
tre un epaulement 20 entourant la cavite d'entree 
14, Selon une variante de realisation, la membrane 
18 peut etre directement collee ou fixee d'une autre 
maniere a la bague 16 et la bague 17 peut etre 
omise. 

Dans I'exemple illustre, la premiere bague de 
montage 16 presente une rainure radiale 21 mena- 
gee dans son epaisseur. Le fond 9 presente de son 
cote une rainure 22 qui fait suite a la rainure 21 et 
qui debouche sur une pastille 23 d'equilibrage de 
pression. Celle-ci peut etre montee contre une 
epaulement radial 24 prevu du cote interne d'un 
trou 25 pratique dans la platine 8 sur le cdte exter- 
ne duquel debouche la rainure 22. La chambre 19 
est ainsi en communication avec la pastille 23. 

Cette pastille 23 est etanche aux liquides tels 
que I'eau mais elle est permeable aux gaz tels que 
Tair a condition que la pression du gaz varie lente- 
ment. Toute variation brusque de la pression ga- 
zeuse est done bloquee par cette pastille. Celle-ci 
peut etre realisee par exemple en Teflon® fritte ou 
en ceramique. 

Dans I'exemple decrit, le boitier 2 de la montre 1 
comporte egalement un - dispositif 26 mettant en 
communication son espace interieur avec I'exte- 
rieur. Pratiquement il s'agit d'un passage 27 mena- 
ge dans la platine 8 et le fond 9 et obture par une 
pastille 28 qui, comme la pastille 23, est etanche 
aux liquides tels que I'eau, mais permeable aux gaz 
dont la pression varie lentement. Elle peut etre faite 
dans la meme matiere que la pastille 23. 

Plusieurs variantes peuvent etre envisagees pour 
mettre la chambre 19 en communication avec I'ex- 
terieur seulement pour des variations tres faibles de 
la pression gazeuse. Ainsi: 

- la rainure 22 peut etre omise, et le gaz diffuser 
par un chemin de fuite entre la surface frontale de 
la bague 16 et la surface du fond 12a; 

- il peut n'y avoir qu'une seule communication avec 
I'exterieur a travers une pastille telle que la pastille 
28 montee comme representee sur la figure, la rai- 
nure 22 communiquant avec I'interieur de la mon- 
tre; 

- la coupelle 12 peut etre montee dans son loge- 
ment du boitier 2 de maniere a laisser un chemin 
de fuite le long de sa paroi exterieure pour faire dif- 
fuser les gaz a faible variation de pression vers 
I'exterieur le long de sa paroi exterieure. 

Le dispositif ainsi agence de mise en communi- 
cation de la chambre intermediaire 19 avec Texte- 
rieur uniquement pour de variations lentes de la 
pression statique des gaz envtronnants, permet de 


maintenir la membrane 18 operationnelle, meme si 
la montre est amenee par le porteur a des altitudes 
differentes ou est portee dans des conditions clima- 
tiques induisant de telles variations lentes. 

5 On peut noter qu'en quelque sorte les pastilles 
23 et 28 constituent des filtres passe-bas ne lais- 
sant passer que les variations de pression des gaz 
tels que I'air, de tres basse frequence, typiquement 
de 1/10 Hz et moins. 

10 II est a noter que dans le present exemple de 
realisation, la chambre 19 est d'abord en communi- 
cation avec I'interieur du boitier 2 et ne peut com- 
muniquer avec I'exterieur (toujours uniquement pour 
de faibles variations de la pression statique des 

15 gaz) qu'a travers le dispositif de mise en communi- 
cation 26. Cet agencement est ici prefere puisque 
la montre decrite peut comporter d'autres organes 
necessitant egalement une compensation lente de 
pression. II peut s'agir par exemple d'un transduc- 

20 teur de reproduction sonore. Le dispositif de mise 
en communication 26 peut alors servir pour les 
deux transducteurs a la fois, ce qui reduit au mini- 
mum les endroits dans le boTtier ou une communi- 
cation vers I'exterieur existe pour les gaz tels que 

25 I'air. 

La membrane 18 est realisee en un materiau 
peu elastique et elle n'est pas tendue entre les ba- 
gues de montage 16 et 17 afin d'en garantir une li- 
berie de vibration aussi etendue que possible. Une 

30 matiere particulierement appropriee pour la mem- 
brane 18 est le Mylar®, son epaisseur pouvant etre 
comprise entre 2 et 50 jim, une valeur preferee 
etant 10 urn. Son diametre est un peu superieur a 
celui du microphone 11. On notera qu'une telle 

35 membrane peut transmettre des vibrations dans 
une gamme de frequences allant de 200 Hz a 
5 kHz. 

Le comportement de la membrane 18 est le sui- 
vant. 

40 Lorsque la montre est portee hors de leau, la 
membrane 18 presente une configuration plate 
dans laqueile elle est distante de la grille formee 
par le fond 12a de la coupelle 12. Elle peut ainsi 
transmettre sans perturbations les vibrations sono- 

45 res venant de Texterieur vers la chambre 19 et de 
la vers le microphone 11 a travers les trous 13 pra- 
tiques dans le fond 12a. 

En revanche, lorsque la montre vient a etre im- 
mergee, la membrane 18 se deformera en raison 

50 d'une brusque variation de la pression ditferentieile, 
pour assumer une forme bombee en direction du 
fond 12a, le trajet de compensation de pression de- 
crit ci-dessus ne parvenant pas assez rapidement a 
equilibrer la difference des pressions. A partir d'une 

55 certaine valeur de pression hydrostatique, la defor- 
mation de la membrane sera telle qu'elle va s'appli- 
quer contre le fond 12a de la coupelle 12, ce der- 
nier formant un soutien efficace empechant toute 
deterioration, et notamment une deformation irrever- 

60 sible, de la membrane 18. 

On notera que dans le cas ou le transducteur est 
un haut-parieur, les caracteristiques de la membra- 
ne notamment I'epaisseur, le diametre et le mate- 
riau dont elle est constitute, seront adaptes en 

65 consequence. 
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Revendi cations 

1. Appareillage portable etanche capable de subir 
une immersion jusqu'a una profondeur predetermi- 

nee de liquide tel que I'eau, notamment montre 5 
etanche, comportant un bottier (2) dans leque) est 
monte un transducteur sonore (11) cte maniere a 
communiquer de facon etanche aux fluides avec 
I'exterieur du boltier (2) par I'intermediaire d'energie 
sonore caracterise en ce que 10 
- ledit transducteur sonore (11) est monte dans le- 
dit boltier (2) en regard d'une membrane deforma- 
ble (18) le separant de facon etanche d'une cavite 
d entree (14, 15) qui est menagee dans ledit bottier 
(2) et en communication directe avec lexterieur, et 15 
en ce qu'entre la membrane (18) et ledit transduc- 
teur (11) est menagee une chambre intermediaire 
(19) admettant une deformation de iadite membrane 
sous Taction d'une pression statique exterieure et 
delimitee cote transducteur par un organe de sou- 20 
tien (12a) monte fixe dans le boltier et susceptible 
de limiter la deformation de la membrane en cas 
d'application de Iadite pression exterieure. 

2. Appareillage suivant la revendication 1, carac- 
terise en ce que ledit organe de soutien est une 25 
plaquette (12a) percee de trous (13) pour laisser 
passage a I'energie sonore transmise a partir de Ia- 
dite chambre d'entree (14, 15) par I'intermediaire de 
Iadite membrane (18) ou transmise en sens in- 
verse. 30 

3. Appareillage suivant la revendication 2, carac- 
terise en ce que Iadite plaquette constitue le fond 
(12a) d'une coupelle (12) dans laquelle est dispo- 
see ledit transducteur sonore (1 1 ). 

4. Appareillage suivant Tune quelconque des re- 35 
vendications 1 a 3, caracterise en ce que Iadite 
membrane (18) est maintenue entre deux bagues 

de montage (16, 17) fixees sur ledit organe de sou- 
tien (12a), la bague (16) se trouvant du cote dudit 
transducteur (11) determinant interieurement le vo- 40 
lume de Iadite chambre intermediaire (19). 

5. Appareillage suivant la revendication 4, carac- 
terise en ce que Iadite chambre intermediaire (19) 
est mise en communication avec I'exterieur a tra- 
vers des moyens (23) n'admettant une circulation 45 
gazeuse qu'en presence de variations lentes de la 
pression differentiate entre Iadite chambre interme- 
diaire (19) et I'exterieur. 

6. Appareillage suivant la revendication 5, carac- 
terise en ce que lesdits moyens admettant une cir- 50 
culation gazeuse sont formes par au moins une 
pastille (23). 

7. Appareillage suivant la revendication 5, carac- 
terise en ce que lesdits moyens admettant une cir- 
culation gazeuse sont formes par un chemin de fui- 55 
te reliant Iadite chambre intermediaire (19) a I'exte- 
rieur. 

8. Appareillage suivant la revendication 6, carac- 
terise en ce que Iadite chambre intermediaire (19) 
communique avec I'interieur dudit bottier (2) a tra- 60 
vers une premiere desdites pastilles (23) et en ce 

que le volume interne dudit boltier (2) communique 
avec I'exterieur a travers une seconde (28) desdites 
pastilles. 

9. Appareillage suivant Tune quelconque des re- 65 


caracterise en ce que 
realisee en polyethylene 


Iadite 
te- 


9, ca- 
ente 
pre- 


vendications 1 a 8, 
membrane (18) est 
rephthalate. 

10. Appareillage suivant la revendication 
racterise en ce que iadite membrane (18) pr^sente 
une epaisseur choisie entre 2 et 50 jim, et 
ference une epaisseur de 10 \im. 

1 1 . Appareillage suivant I'une quelconque 
vendications 6 et 8 a 10, caracterise en ce 
drte pastille est realisee en polytetrafluoroethyl< 
fritte ou en ceramique. 

12. Appareillage suivant Tune quelconque 
vendications precedentes, caracterise en ce 


de 


ces 


cue 


ces 


dit transducteur sonore est un microphone ( 
un haut-parleur. 
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